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KAPACITIVT KLAMSKYDD 

Sammanfattning 

FOrdU^^ande uppfinning bar en hfigre skyddsnivi fin giingse klamskydd »ch en stOrre 
flejabilitet med mer fiinktioner samtidigt som kontaktlistoi har ett enklarc utfitoande vilket ger 
en rarenUad tiUverkning. Med en heh ny anvftndning av kapacitiv raitning kan ett kl&nakydd 
ex ges redundanta egenskaper dar kontaktlisten kan ha ett bwt^sfnit utfiirande och 
anslagsmikel «ventigande 1 80-, och medger detektering av bfide konduktiva och ej 
konduktiva objekt Signalering kan gOras i form av distansm^'ng frfin kontaktlisten till 
otyektet och/eller txyck-kraftsmttning mot kontaktlisten. Utferandet av kontaktlisten kan vara 
1 gMmim och heh elifninera koitshitniiigsproblem orsakade av kondens uppkommande i 
kontaktUsten. Sftvil riktamig som uthredning iv de berOringsfria egenskapema kan definieras 
eltor olika behov. 

Probtembeskrivning 

Automatisks styidi dOnar och portar fions p& ett antal dika platser &om ex. vid aur^, 
■nomhuspassager, bussar/tunndbanetag/t&g, garage, industrier. lager, hissar. Andre 
nSrliggande anofdningar som ska stgrddas mot MSmskador ir olika typer av liftar odi luckor 
men iv&i mdbler ex motorstyrda slUigar och fiM^yo-. I fonsflttningen hameras ovannfimnda 
under beteckniogen dfinar. 

Det finns ett antal typer av automaliska ddirar, ddrrar som beskriver en dikuUtr rOrelse, 360°, 
ex rotmnde ddrrar och traditicuidla ddrrar viHu oftast utf^ en 90*'^ner ISO^'-graders rOrdse. 
Det finns ftvea dOrrar som rdr sig Utqflrt ex d^utdfirrar och vikddiTar. Andra typer av dQrrar 
rdr sig« 1 prindp, runt en axd ex balansddrrar. Ytterligare en annan typ av dorr kombinerar 
olika rdielsemdnster ex den finj&ra rdrelsen ined.en avslutande drkulMr elier vertikal rdrelse el 
dyl. En stor grupp Ar iakdgiitp<»tar och snablMullportar vilka ofta bar en betydvide piveilcan 
pi eneigjl^ibrukningen genom »n storl^. En hOgre dppmngs-Zstlbignmgshaatighet fir mycket 
Onskvfird ur bl.a. oergisynpunkt men stfir i konflikt med krav p& dkad bromsstrfidca och 
sfikerhet. Det fir svait att med tradition^ kontaktlister <kka hastigheten utan att l^stad^e 
krav och rekonnnendationer pft trycldoifter indositts. 

Vid hastiglieten 1 m/adc och en mdcanisk/dektri^ reaktionsstid p& 100 msek fthi att 
kon t aktlisten ^ rignal s& Sr bromsstrfickan ca 10 cm. Qm lastigheten Okas tffl det dubbh, 2 
m/sek. sa bBr matematiska leaktionsstrfickan dflrmed 20 cm med Oka ston krav pi ^at 
ne. 



s *** 
• » • 



Automatiska ddrrar orsakar persondcador av dika typer. Roterande dftrrar har i mg en 
betydande rdrelseeneigi. FOr b^vfimUghetsskill ska ddrren ha en viss rotationshastighet vilket 
ger en wss stoppstrficka. Detta inncbfir att dfinbladet kan knuflk omkull passerende penoner. 
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roriiga ddrrbladet och det stillastftende stativet eller dorrkannen. Om ctt ofagekt befiimer sig i 
omr&det och doirens kontaktlister reagerar p& dircfct mekaiiisk &vcrkan sfi htnner donbladet 
kOra pft en person, innan den stannar och ev. reverserar. 

I flora faU har slgutdOrrar i bussar och T^ane tftg kmiffat omkull pcrsoncr och vilkct medfdrt 
att personen kOrts ©ver. I andra fall kan personen klBmmas fost och stapas med fordonel. Avcn 
hgr ar den vanHgaste hicidemcn att dorren kan ftsamka en indirekt skada genom att den 
pSkorda personen kniii&s omkull och skadar ng dft den nunlar omkull . 

Ett flertai seasoftyper anvtads for att motverka olyckor med automatbka ddrrar. F& gatnd av 
s^isoremaa brister mooteras i lissa fidl komtrinations-sensorer fbr an den sanrnianlagda 
effekten ska bli baitre trots att kostnaden blir orimligi h5g. Anda ar de into tillrflcld^t 
effektiva fbr att uppn& en godtagbar aakerhetsnivl 

Klamskydd kan ha kontaktlister ex : 
Som rei^erar pi mekanisk paverkan: 

Bdctriska komaktbleck (s.k tape-switch) 

Pneumatiska/hydraufislEa 

Mekaniadca 

Ljusledare (fiber) 
Som reag^ar Inom ett mer dler mindre defimerat omrftde. 

IR 

U1tra4jud/dopplcr 
Kapadtiva 

Elektriska/Mekaniak kontaktiistar 

Den vanligaate sensoriaindpen fib- kcmf akiHsier t automatiska ddrrar ir dppna d^triska 
kretsar, oftast ingjutna i mjuk plast eller gununi. En 5ppen elektrisH k r^^ kan vara 2 
komaktbleck, i ibnn av meiall dler konduktivt gummi, placerade parallettt med varandia. NAr 
ett tiydc anUggs aft kommer bledcen i kontakt med vaiandra. I ex US pat S,964,0S8 jordas en 
elektrisk ledare och ger ^gnal till ett t€&. I US pat 5,438,798 redovisas yttertigare elektriska 
kontaktband som utformats fbr att bittre motatft deforming. I US pat 5^027.552 redovisas ett 
dubblerat system med elektriska ledara f&r kontaktering kombinerat med on kapacitiv ledare 
fdr avstSndsmatning. Forevisade utfbranden i detta patent 5,027,552 har en rad bristtf ur 
teknisk och sttkerbetsmissiga aspekter fbnitom att de elektriska ledama fordrar galvanisk 
kontakt s& Sr ut^randet och placeringen av iedama i de deformerbara isolenngama inte 
eflfektiva. Den kapacttiva ledaren pftveikas dessutom av de dditriska ledai*na eller 
oftrliggande jordplan i ddrm. Dessutom ger hftliummet upphov till kondensproblem. Inte 
heller anges att hS^jet maste vara icke konduktivt, eljest kan ingen kapadtiv mtttning ske i 
enlighet med patentet. Froblemen fir sammanlagt av den storleken att uppfinningen sannolikt 
inte kan anvfodaa 8pm kldmsl^dd i aiitomattska ddrrar. 

Riktningen p& tryckkraften i elektriska kontaktlister ska vara fr&n ett Ibrutbestflmd vinkel« ex 
9(r*, annars trycks mte blecken samman. Bleck^ som vanligen ar utformade av metall 
deformeras latt av kraftig ftvcrkan och far dirmed funktionsproblem. Oppoa kretsar ar 
dessutom av Iflgre afikerhetsniv& ftn slutna d& det alltid finns risk alt gixis^ danmi, gummibitar 
eller andra dektriskt isolerade partiklar kan hamna mdlan blecken och ibrhindra kontakt. 

En shiten daktriak kratfs kan vara en ledare vilken bestAr av flera nundre ledare som hflls 
samman av enl^ihlrande anordidqg. NOr tiydcriktas mot ledaren sftlgadrar denisSr och 
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rdrfiga ddiitladec och stillastSende stativ^ eller ddrrkarmen. Om ett objckt befinner stg i 
omrAdet och dOrrens kont«ktUster reagerar p& dirdct mckanisk Averkan ^ hinner dOnbladet 
kora p& an person^ iiman den stannar och ev. revcrscrar. 

I flcra fali har skjutdOrrar i bussar och T-bane tig knuffat omkull personer och vilket med^n 
att personen korts 6ver. I andca fall kan personen kllmmas fast och slftpas med Ibrdonet. Aven 
h jlr llr den vanligaste inddcnten att dAirni kan fiaamka en indirokt skada genom att den 
p4kOrda peraonen knuffks omkuD och skadar sig d& den ramlar omkull. 

Ett flertal senaortyper anvlnds fbr att motvaica otydcor med automatisika dOrrar. Pi grand av 
sensoreraas blister monteras i vissa fiUI kombmations-sensaFer fbr att den sammanlagda 
eflRskten ska bli blttre trots att kostnaden Uir orimligt h6g. Anda fir do inie tillrackUgt 
effektiva f&r att uppni en godtagbar sikerhetsnivi. 

KJftmskydd kan ha kontaktlister ex : 
Som reagerar pi mekanisk piverkan: 

Eldctriska kontaktbleck (s.k. tape-switch) 

Pnemnatiska/hydrauliaka 

Mdraniika 

Ljuaifsdare Cfiber) 
Som reagerar inom ett mer dler ntdndre definierat omride. 

IR 

Ultm-yud/doppler 
Kapacitiva 

Elektrtska/Mekanisk korrtaktiister 

Den vanligaste sensorprindpen tbr konti^ktiister i automatiska ddnar fir dppna dektriaka 
kretsar, oftaat iogjutna t nyuk plast eUer gununi . En 6open dcktrisk krets kan vara 2 
kontaktbleck, i form av melall dltf konduktivt gummi^ placerade parallellt med varandra. Nar 
ett tryck anlMggs si kommer blecken i kontakt med varandra. I ex US pat S,964«0SS jordas en 
elektrisk ledare och ger sigpoal till ett reli. T US pat S.43 8,798 redovisas ytterligare elektri^ 
kontaktband som utformats for att btttre motsti deformering. I US pat S«027,SS2 redovisas ett 
dubblerat system med elektriska ledare fbr kontaktering kombinerat med en kapacstiv ledare 
fUr avstindsmiUmng. Forevisade utfbranden i detta patent 5^027,552 har cn rad brister ur 
teknisk och sikerhetsmasuga aspckter fbnitom att de elekiris^ka ledama fordrar galvanisk 
kontakt s& ir utfltaandet och placeriogen av ledama i de defcinnerbara isoleringama snte 
efifekttva. Den kapacitiva ledaren piverkas dessutom av de dektriska ledarna eller 
narliggande jordplan i ddnen. Dessutom ger hSlrummet upphov till kondensproblem. Into 
heller anges att M^et miste vara icke konduktivt. eljest kan ingen kapacittv m&tning ake i 
entighet med patemet* Problemen ir sammanlagt av den storleken att uppfinningen aannofikt 
inte kan anvindas som klamskydd i automatiska dOrrar. 

Riktningen pi tiyckkraften i elekiriska kontaktlister ska vara frSn en f&rutbestimd vinkel, ex 
9(r, annars trycfcs inte blecken samman. Blecken som vanligen ttr utformade av metall 
deformeras Ittt av kraftig iverkan och Oar darmed (unktionsproblem. Oppna fcretsar fir 
dessutom av Ugre sflkerhetsnivi in slutna di det alltid finns risk att grus« dairan, gunmiibitar 
eller andra dektriskt isolerade parttUar kan hamna mellan bleckra och fiSihindra kontakt. 



En sluten eldctrisk facts kan vara en ledare vilkcn bestir av flera mindre ledare som hills 
samman av en fiidrande anordning. Nir tiyck riktas mot ledaren si ^idrar den isir odi 
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kretsen biyts. I US pftt 6,396,010 bericrivB en flidan brytande elkrets med kotapVBkif§d, ^ 
konstniktion av predaonstiliverkade metallUeck. En biytande krets kan iiven utf<ninaS^l(llbidl(^^ 
plastkulorodienimeinetaUedareinedkoiitaktbleckvi^ 

riktning. I EP 0234S23 redovisas en sadait shiten krets som Sr konstmerad av galvamskt 
fbcbundna brytniUar dler kuior. En aluten elektrisk krets ir generellt lattare att v^fiera och 
bar hQgre sikerlietniivi jjimfdrt med 6ppna kr^sar men bar nigot mer komjdicerad 
uppbyi^nad fi>r detdkteiingen. 

Pneumatiska m.m. kontaktlister 

1 andra ftU utnyt^ trydduftsanonlniiigar i fonn av ert hemnetiskt slutet rdr. oftast inbyggd i 

gummi elier n^ukpla^ odi som komlniierals med en trydcluftsgivare vilkcn regitfienff dch 

utiftser vtd ett i^iutbestamt lufttryck som erbllls nftr rdret presses raminaii. 

Luft. som givare, bar stora nackdelar eftersom hift fir kSnsKg fbr temperaTurskiftningar 

Placenng av pneumatiska kontaktlister i dOnkanter medidr oftast att de utsitts ftr kreftiga 

temperaturakilhiadcr vid dppning/stSngning vilket starkt pSverkar tflWSrlitligheten. 

Aven viitskor pivetkas som r^gel av temperaturskiUnader. Kinsligheten for kraftig mekanisk 

Sverkan jlr toydande ex om 9|irickor eSer b£l uppstir. 1 US pat 4.133,365 redovisas utl^nuide 

av pneumatiskt kantdetekterioig av dubbeldOrraK^ 

I andra m uteyttjas fiberoptik som reagerar pi sammantiyckning. Ftberoptiken fir vlisemlUt 
okansl^gare fcr stdtmngar men mte ftr krafUg mekanisk ivertcan vilket ar vanligt 
forekommandetddndppiungar. 

Beranng^iria kontaktlister 

S^Z.2TJ7iS-"!I ^/^^y^- > K-^^j^ och kapacitiva sensonsr Volymsensorer utgois t 
^tend av uhndjud eU«^,„fiartd teknik. I bSda faHcn finns betydandc Uigheter ^ 

^^^^'^S^^Il'^'T'^^'^^'^^''^^ Sarskiltifofdonavtyp 

^ ^ ^ »r att dftnToS^SerrS^g 

^s2i^l^^S^^""^*".^1T> ' ^ *'^2K4S2 skyddas anslagskartenTeT 
hS3S^riT^r"*T* P&<tem«- IPCT/SE87/00405 beskrivs tXkopiska 
ijussensoier dir nskema for mekamska skador framgftr tydligt av beskrivning och ritningar. 

dTpkS^^S^nSlSir''*^ * LjussensoiLa aitetar 

^ JSSl^ ^ ^fH""^ ^ gummiror placenid l&igs ddrrons kant ocb raiserar 
<ia gumnuraret tiycks samman och bar diiimed de{vis samma lu^Mel .om m*I«I«S- 
pneunuttisk eUer dekiiiska kontaktlister^ ityswteinda 

S!SS"J?Slf ^ konstnieradc att effekdvt ftriii^Ira 

Z^^^S^^ knuflfedeav dthrkanter och i fleitalet fall an bU klamdaSn 

SSarXSS^^ ^ ^^"^ ^^'^ P8« koataktlistema bar en avslwning «m, 

SSrbL'X?:::^J^1 ^ dnftsprowem. ex de p„e«»«isk., att 

k^as boT ^ semcelngrepp och i vi««i fall att sy««nen l^t enkdt 
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^?.P.^ 35210(W US 3,370.677/US 4,976.337 redovisas oGka utfdmiiden av kapacitiva 
^tertjtjjyatan ftr automatiska ddrnir vilket umebar att enbart konduktiva objStlbu 

Bristnna med enakikia detdcteringsprinciper bar fbrsttkt fttgiirdas med dubbleiade eUer 
kombinatioQsdetaktorcr son ex i US 6,286^57 eUer US 6.427.382 dili man dels s6ker 
fdfbfittra detekteringsvinketn cUer detekteriassprindpen ex genom att anvSnda b&de elkretsar 
och pneumaxik. I US pat 5,027,552 bar som ovan namnts aven aqgens kapadtiv detektering. 

Beskrivning 

Uppfirenqgea Hr en ny metod att anvanda kapadtiv mitning vilket resukerar I hdt nya 
iitfitrandefeimo' och unika fiinktioncr for klinaskydd. Ex en enkel redundant beidringsfii 
kontaktfist med enbart laq>adtiv matmetod, som kan ha ett utfbrande okansUgt fbr intern 
kondens Ocortshitning) och kan ha ea andagsvinkd upp till eller mer in 180° (fig 1). 
Kontaktlisten kan vara nuiltipel fbt att t«dca sftvid anslagskam^ som hela dler delar av 
dttrrbladet i ex en slagdOir. (se fi(g 2) 



1^ 



ng 2 Slagdiinblad. vy frin avaa. 



U lA 



i 1 




Ko&iaktUst 



Fig 1 SlagdMNrffMad, fkwUvy. 

Fig I ocii2 visarplaeeriQg 
uv konUdctUsner ( lA) tned 
dcickteringszon A) med 
kompknerande 
avsiandsmHtande antisiin (IB 
och/eller IC) plaoeiad pft 
d5rrsidan dBor i glasfutan 
ocli genererandfi detek* 
icringszoti C2B), UUSrandet 
kan anpassftseflerafidm 
beluiv och aiKba antomoiftska 
ddn^ar. 

Principen ftr att demia som mftste vara konduktiv sdca placms s& att det genererade 
skyddsfaitet ger ett eifbrd^gt skydd enligt gftllande rekommendationer och regelvcrk. 
Ett iitibrande kan vara som en berdringsfii koniakilist i form av en take konduktiv 
gammiprolil med konduktiva ledare av gummi vSkB. utg^r amenner fbr kapacitiv matning. 
Annat material an konduktivt gummi kan onvflndas tBI anteraier. 



^SlQftfdfQlH 

2B 

152 A 




Fig3.Prlae4Mlt 



pbidet eller tryckkraft (9) 




Isclermaterial 1 (3A) 
Mfltantenn(4) 
Isolenraterial 2 (3B) 
Skirmantenn (SA,5B»SC) 
Jordledare(6) 
H«lje(7) 
Pttstanoidning (8) 



Kontaktlisten har en 
rektanguiar enhet dar 
fbrevisat utf&rande har en 
mitantenn (4) som ena ddan 
och dvriga sidor (5 A»SB,SC) 
som ^gnalflk&nnande 
amenner^ kopplade till punkt 
88 i Fig 10 tt^lan. 
Amennema ttr avskslda fran 
varandra med iaoleiande 
mateiial ex foam (3B) vilk^ 
ar mjukare dn dvrigt 
isolermaterial (3 A). 
Hdljet (7) ska vara av 
deformeTfoait gummi, plast 



I2-SEP-2002 20:41 




EEH.ERIKSBERG ' 

01B548329 - 



0165 





.01 




Hdliet (7) ska vara av defonneibart guimni, plasl etc men fflr q vaia aiv kondulrtw. Fflr att 
eliflidnera riskema ftr att rinnande vatten bfldar galvairiska biyggor t»l! jord ska 
flansar (7 A) fiimas i heljet s& att vattenbiyggor biyts upp. En konduktiv Icdare (6) kopplad till 
jord kan fi»retrfidesvis placeras i kontaktltsten fiir att staWliseia miljdn e&r signabnUmngen. 

Oenom att koppla om de konduktiva ledaraa (4,5A.5B,5C) antmgen fysiskt dler ddctriskt via 
ex r«da kan de ha altcmativa fiuiktioiier som signal- dler skjirmantoui altmiativt aom 
joidledare l&r an fiyrstarica fbrBndringien av mStanteraten. 



■oc. 



inm VigSMMoniridefnuR/iada IIk^ MitCMaurMe«ida 




Ifig4iir 

matomridet riktat 
framftt d& mbart 
ledare (4) anv&nds 
som m&tanteim. 
Ovriga ledare 
skarmar av 
mid^tet. 
Fig 5 visar eti 
mtttomride riktat 
fiam/sida da aven 
ledare (SC)utg6r 

matantenn. I fig 6 Ar mfttflihet enbart riktat mot sidan d& ledare (SC) lUg&r m&taiitemi och 
dvrign fiingerar som skttrmamenn. 

T samtUga ftrevisade utforanden fimis 4 st konduktiva ledare som kan vara andngen mil*' eller 
skflrmantenner. ForhUlandet mdlan dem har samma ^enskaper som kondensatoiplattor dftr 
storleken och avsttodet (ttlisammam med materialval och isolerii^ anger kapacitansen i F). 
Ghret atoilek^ material och isoIeringAndrBs kapacitansen avfitoindiingar i avst&ndet. 
Fdrandringar i avst&ndet orsakas av ok en tiyckkiaft mtt i N vilket iniid>ar att ovanstiende 
utfilranden, som kan komprimeras och andia avstSnd mdlan ledama, detektmr fysiskt tryck 
av s&vSl konduktiva som eg konduktiva foremil. Genom noggrann mStning kan avstAndet tlU 
ett ft&nunande kondukthft objekt mitas. Aven den uppkomna tiyckkraften p& komaktltsten 
kan anges i N. 

Utfbrandet av ledama kan med samma princip ha andra utformningar, annat materialval och 
antaiet konduktiva ledare annorlunda utan att principen med ett redundant deijektedng Ubnnas. 
t ett altemativt utfbrande kan ex 2 st konduktiva ledare anvSndas, fig 7. 




Mitantenn (4) 

tiytanvisning (10) 
Jordplan alt skarmantenn (6 alt S) 



Fig 7 redo^sar ett utferande dSr 
enbart 2 kondukthra ledare kan 
mate s&vfil avstSnd som 
tryckkraAer. 

Vikljer man cp kcmt^nation av 
ledare (4) uch (S)eifaalls 
fbruts&ttningar for lingre 
avstindsmfttning eftersom 
koppKngen till jord minskar. 




Ju mindre avstinden mellmi ledama* desto hdgre kdnsligihet GSt tryckkrafter. 

Genom att konipiettera holjet med Umpliga biytanvisningar erhalte en efTcktiv delektmius av 

s&vil tfyckkrafter sftvAl fl^ ridan som rakt fiamifrftn. 

Funktioner 

Olika funktioner kan erhSUas genom att utnyttja sk&rmantam inkopplad till obeafbctad 
oscillatoragnal, punkc 88 i fig 10 nedan, i kotnbination med matantena^ordledare: 

1. Mftt6iUetkanindda8i&tgtodsnivierexkaAmfbTStaiuv 

till Vz fkften och en aodra mvk medfbra att d6rren nad^oppas eller reverseras. 

2. Skyddsfkltet kan i andra utfixranden reglera dttrrens hastighet si att den anpassas efter 



3. Ytteiligare liinktioner kan erhailas genom att utnyttja en fysisk komprimering meUan 
de olSka ledarna vilket leder till signifikativa resuhat ex kan kontaktering mellan 
ledarni fbr mitsignalen och jord gt ett posit! vt utslag medan kontaktering mellan 
ledaren f&r obearbetad osdtlatorsignal resp. mStsignalen ger ett negativt utdas* ^ andra 
fell kan man viya utiqmja kontaktering mdlan ledarna f&r jord resp. obeaibetad 
oscillatorvignal. 

4. Ytterligara fiinktion sasom matning av den fysiska tryckkrafWn Sir mdjlig da 
fiirilndringar av avstfindeit mellan antingen jordledare, sktnnamenn effler mAtantenn 
andras. Om signaliedaren narmas skflnnantenn kdn denna avst&ndsfdrandring 
orsakad av en fyaisk trydckraft omvandlas fbr att reprcsemeia en skala i ex Newton. 

5. Genom alt utnytija fiera av ovannanmda funktioner och mOjligheter erfaUls en 
betydande fbrbattringjaml^rt med nu befintliga kontaktlister o dyl. Tnte minst fbr att 
berdfingsfiitt tmiABr att into bare dirdcta kl&nskador undviks utan ait knufi&r kan 
undvikasochdarigenomskadorsomonudcasicxettfidlnnot^ Dessutom medfbr 
ovan angivna funktioner hdt nya mfljKgjheter att styra odh kontrcdlera en automatisk 
ddrr fbr sttkrare pasai^er. 

Oenom ovanstftende konstruktion fi^rtiindras alltsa effektivi: 

alia former dftr personer knuffas omkull av automatiska dorrar 

alia fomoer dar personer eller kr(q)psdelar klttms fiist i dOrrOppiungen 

Vidare detekteras ttven situationer d«r icke konduktiva material klamis &st mellan ddnkarm 
och dOnkant eai hundkoppel, achalar, haladukar etc. 

Om ex h5ljet(7) gdrs av konduktivt g^muni, odi ingen intern isolering anvands mdlan hOljet 
och matantenn(4X genereras inget yttre nUltfillt men fonfkrande kan m&tnjng av tiyckkrafter 
utfbras samtid]^ aom en sqiarat detektering gfirs vid galvanisk komaktering av ledarna. 

Fig a latern oritoing 

T Fig 8 redovisas ett fbrenklat 
. MAtantenn (4) utfbrandc med intern 

" Brytanvisning (10) avst&ndsmatning och 

-H0lje(7>yjordplan (S) kontakterii^sfimktion vilket 

' Iso)«ntnatc»ial (3 A) m5|Iigheter till ett redundant 

qfi^em. 

Genom lampligt utfbrande och 
piacering av mtttamenn i hdljet kan olika i^enskap^ erhlllas ex att anslagsvinkdn kan vara 
upp till 180^ eller t.o.m. mer d& niatantennen(4) har ett cirkulart utfbrande. 
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Juiiiindreavft*nd«nnidlanlcdania,destohttgrek^^ '^o^n 
Genom att komplettera hdljet med lampUga birytanvisningar ertiMls en effekuv detektenng av 
s&vil ttyckkrafter s&vll frftn sidan som rakt fiamifrftn. 

Funktioner 

Olika fiioktioner lean ertiftUas genom att utnytt}a tdcaraiantenn inkoppiad till obearbetad 
oscUlatorsignal, punkt 88 i fig 10 nedan, i kombination med nuttantenn/jordledare; 

1. MtttfiOtetkanindelaaifl^fdamvaerexkancnfitrstaitfv&medfb^ 

till Yt hrtm ocfa en andra ntv& med&ra att d&nen nddstoppas eiler reverseraa. 

2. Skyddsfiltetkwiaiulrautf&nmdenr^eraddiTenshastighM 

fotgSngaren. 

3 . Ytteiligare fiinktton^ kan erhfillas genom att utnyttja en fyidsk komprimering mellan 
de olika ledama vilket leder till slgmfikativa resultat ex kan kontaktering meUan 
ledaien ibr matsignalen och jord ge ett pontivt utslag medan kontaktering mellan 
ledaren flSr obeaibetad osdUatorsignal resp. matsignalen ger ett negativt utslag. T andra 
fall kan man v^a utnyt^a kontaktering mellan ledarna t&rjord resp. obearbetad 
oscillatoraignal. 

4. Ytteiligare fii^on aSsom mitning av dm i^rnska tryckkraften ftr mOjng dA 
fbrdndringar av avstSnden mellan antingen jordledare, skamtaatton cUer matamenn 
andras. Om ex ngnaUedaien nlnnas skaimantenn kan deraia avstflndsftfSndring 
orsakad av ea ^isk trydckraft oonwandlas for an representera en skala i ex Newton. 

5. Genom att utnyttja flcra av ovannamnda fonktioner och mi^%lieter oiialls en 
betydande fitobittring jamfort med nu befindiga kontakilister o dyl Inte nunst for att 
berddngsfiitt innebir att mte bare dirdaa kiamskador undviks utan m. knuf&r kan 
undvikas och darigenom dcador som orsakas i ex ett fUl mot golv. Onsutom medfor 
ovan angtvna fiinktioner nya mojfi^ieter att styra odi kontrollera oi automatisk 
dorr for sttkraie pasaager. 

Genom ovanstieiide konsmiktion fochindras attts& efTektivt: 

dla fonno' dlr persMwr knuifi» omkull av automadika ddvxar 

alia former dAr personer dler kroppsddar Wftms fest i dArrdppningen 

Vidare detekteras &v«n situattoner dar idee konduktiva material klSmts fiut mellan dAnkarm 
och ddrrkant ex faundkoppel, schalar. halsdukar etc. 

Qm <K lidljet(7) g5rs av konduktivt gummi, och in^ tntem isolering anvSnds mdlan hejei 
och matantenn(4), generaras Ingct yttre matfth men fortfarande kan matning av tiyckkrafter 
utforas samtidigt schd en s^arat delektering gOrs vid gah/anisk kontaktering av ledantt. 

Fie s iMcc* mimiBg 

T Fig 8 redovisas ett fotenkiat 
Matantenn (4) utforande med intern 

Biyta<ivisning(10) avstSndsniatning odi 

.^Hdye(7)/Xordplan (5) komaktenngsAmktion vilket ger 

-Isolermaterial (3 A) mdjiigheter till ett ledundaa 

system. 

Genom lampKgt utforande odi 
placering av matantenn i hdljet kan ofika qfenskaper eiliSllas ex att ansb^svi^^ 
upp tin 18<y dier t.o.m. mer dft matantennen(4) har ett dikuUit utforande. 
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Genom att jdacera berbringsfria kontaktlister bide pft darrkarmen och p& ddrrkanten lau 
xippnfts en qfiteKgicffi^* Eftersom antenmn inte tnnehSlter elektronik eOer mdcaniska delar 
ar kostnaden i princip begrinsad tin matcrialei och framstallniiigen vaifbr sjalva 
tiOverkningskoatiiaden ar 1 iig och darigenom kan multipla antenner anvfindas vilket fiftoqar 
s^erheten utan att titlverkf^ngskostnadeik biir ett binder. 



Definitioner 
Matanleim 



Skannantcna Jordplan Foam Icke koaduktivi gummi 



Flg9 UtISnnidM av kmlftkOister 

Nrl Nr2 



Nr3 



Nr4 



Nr5 



Nt6 







Jimfbrt med tfadhioittUa kontaktlister kan diiff&r flera fbrdelar konstaterasi 

1 . att den f/siska koncaktering kan placeras l&igst ut p& anslagskanten, nr 6. 

1. alt helt olika signalbilder kan erhSUas, nr 1 jSmfbrt med nr 2 och nr 4. 

3. att utfdrandet kan gdras okandigt fbr kond^Mivatten, nr 3. 

4. attkontaktlistmikanbaja8ellervfidaa«nr3 

5. an den sdcnar elektronik, nr 1-6. 

6. att den ar elfektiv i bide slutet och bSijan, nr 1-6. 

7. att den reagerarsnabbare an andrakaadakontaktfister genom att reagerapi touch, 

narmaat 0 Newton« nr S« 

8. attutfbrandevl, 2,4, Sodht6harredimdantaegenskapergenombld^ 

och miltning av tryckkraften. 

9. att aamiliga hir CKempIifierade utfbranden kan r^strera tryckkraften genom graden 
av kompression. 

Form, utfbrandet och funktionea av kontaktiisten samt ingaende tedare kan anta en rad olika 
former och dflrmed ofika egenskaper. Det Br Aven i linje med uppfinningen att de konduktiva 
ledama kan g(yra& aom en sepatat enhtt ftr att passaa in t en rad olika utl^randen och former 
avettvalfiitthdlje. 

Gemensamt med samdiga tedovisade utEbranden oavsett om den ar berdringsfii eOer om den 
rei^erar p& fysisk p&v^kan etter b&da ^enskapema, ar en betydligt storre tolerans mot 
mekaniska skador, ex pfikdming med gafifeltrock; stickskador« vilket 6kar driftsftkerheten. 

Detektering vid stangning. 

Fahet som genereraa vid berOringsfii kontaktiisten kommer vid stangning, dler vid monteriiig 
p& dubbeldOrrar, att reagera d& ddrren nlrmar sig ddrrkarmen (jordplan) eftersom den 
detdtteraa p& samma sitt som en firammandc varelse. 

1 . For att diminera detta kan synkronisering ske med en positions^vare p& dsrrens 
drivningsanordning som vid en given position ger en styrinstruktion till elekironikm yilken da 
kommer att mftta p& ett mindre avstind fiin gummikantai. Genom an d5rren samtidigt saktar 



ned (inns tcommer ftvim stoppstrackan att varat nundr« varfijr det mindre i^Itet sedan kan 
vSidas nedifll berfiring av gummikanteo. Oet mindre f^tets utbredning bestSms aBts& av dea 
qpedfilqi dOnem r(to<dfler odi hast^ilMt. 

2. En amumotetod att f&riiindn o6nricad reaktion vid dfirrkamen ir att aRtid ge en s^rsignal 
tin motordrivnii^en att safcta ned hastigheten vid idutet av stangningsrdrelsen och an 
samttdigt vaxia till mimlre mfitfilt elier lindra riktning av tm^tet aier sk&ma ntittfiUtei. 

3 Yttraligare en tnetod Sr att maskera ddrrkamten genom att antii^en dela matantennen och 
montera en del flver dOrrkamien eSler montera en ledare osdllatoragnalen pA ddiricarmen 
sft att UlmpHg dd «v donkarmoi tScks av en identisk agnal. 

4. Ytteriigare en annan metod «f att ippUoera en heh separat bet^ringsfii kontaktlist med 
(kthorande elekttoaik pft ddnkarmen och sgmkranisera oscillatorema s& att sianalenm to 
tdentiska. 

Matmetod 

1 fig. 10 ne^ cn typisk kapacHiv detektoricoppling (US pat 5,027.552) som mttier 
kapaottva aiflndnngar i matantenn nr S6. Man anger speciellt att tedundans ar viktig fcr att 
n» h»«ste sikeriiet i qrstemet och anvdnder en tedundansiosning som kombinerar kapacttiv 
detektenng med altemativt pncumatisk alternattvt etektrisk tiyekkomaktlist 




Sr^^SS^t^*??*^'^ med e« ena ledaren jordad och den and« ledaren 



iTic^^!^ tbngera krtlvs tiUagg av en detektoifcim (CHJC) som spedfikt 
pa komaktmeilan matantenn nr 56 och jord 



Feagorar 



iS^^Tl^Sl*^*^**''!*^™^ 104 pSsammasatt som trigger dittdtiir 

sSa^J^J^S^t i^lundans edersiitvaa kan det«ktorktetsen ett sepiSt 

anvilndas i ferebggandc ansdkan enHgt ovan beskrivna uK&randax "»™aodBr kan 
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1 . En tnecodik att utnyt^a kotiduktiva ledare och kapacitiv miltmetod fbr att erhftlla 
TCdundanta egenskapCT i klfimslgrdd fi)r portar och ddirar med kontaktfister i skilda 
fontier» material och utf^yranden. 

a) t ett utfdrande som detekterar objekl p& avstflnd och tiycUcrafler p& komaktfistea 

b) i ett utfikrande med muhiph koin^^arter som avkftmier olika delar oimAdet krtng 
automatiska dOrrar med samma egenskaper som i a). 

c) i ett iit^ande som detekterar ^jekt p& avst&nd och tiyckkrafter genom 
kontakf erin^ av komluktiva ledare« 

d) i ett utforande som detekterar objekt p& avst&nd och trydckrafler genom 
komaktering «v konduktiva ledare med matande funktion dler skdrmande 
si^aliunktion och jordplan dler joidledare. 

2. Metod att riktaeileravskimiia ett kapadtivtm&tfilt genom placmn 
ledare fiSr mStmng och konduktiv ledare fbr signalavsk&rmning. 

a) i ett utfiiramie dar flera ledare kan ha altemativa runktioner som matning eller 
avakHrmnmg. 

b) i ett utfi&rande med ledundama egwskaper dflr flera ledare kan ha altemativa 
fUnktioiier som m&titing dler avskSrmmng och samtidigt reagera p& fysiska 
tryckkrafter. 

c) i ett utfibrande med redundanta egenskqier dar flera ledare kan ha aheraativa 
fimktioner som mfltnmg eller avskarmmng eiler jordplan och samiiditsc reagera pft 
fysiska tiyckkrafter 

3. Metod att fbr en kontaktlist med ett konduktivt och flexibdt hdlje. av ex gummi, plast. 
foam» ange tryckkraftor med kapadtiv matning* 

a) i ett utfbrande med redundama egenskaper genom att separat mate tryckkrafter resp. 
kontaktering av konduktiv ledare fito* floltning och ledare idr signalavskfimmog. 

b) i ett utf5rande med redundanta egenskaper genom att separat mitta tcydkkrafter resp. 
kontaktering av kcmduktiv ledare fbr matning och jordplan. 

c) i ett utfilrande med redundanta egenskaper genom att separat mSta tiyckkrafter reap, 
kontaktering av konduktiv ledare &r sdgnalavskannning och Icdarc fbr jordplan 

d) i ett utfitarande med redundama egenskaper genom att separat m&ta kontaktering av 
konduktiv ledare fiir matniitf med ledare ftr rignalavskamidng resp ledaren &r 
stgnalayskarmning med jordplan. 

e) i ett utfilrande med redundanta egenskaper dfir holjet p& kontaktiisten inneh&Uer 
dler har yCOne konduktiva ledare som rea^rar pft berOring och som reagerar pa ett 
fV»3kt tryck genom an tntema kapadtiva ledare trycka samman elier koniakterar med 
varandra eUer mot jordplan. 

4. Metodatteliminerainverkanavjordplanpftmatflihetfirinenberfirm^^ 

a) i ett utfikrande gwom att tacka jordptanet med en ytterligare en tomtakdist som 
kop{dats till samma oscillatorkrets som kontaktiisten p& ddrren 
b> i ett utforande genom att tacka jordplanet med en ytterligare en konduktiv ledare 
(av konduktivt material eller ffirg) som kopplats tilt samma punkt i matkretsm som 
anvBnds av stgnalskarmledaren t kontaktiisten p& dttrren. 

c) i ett utforande genom att ha separata elektronikenheter och kontaktiister p& dorr som 
p& dorrkarm och ha synkroniserade osciSatorsigoaler. 

5. I ett fbrenklat utforande ienUghet med krav 1 erh^la en redundant kontak^ 
enbait en konduktiv ledare for kapacitiv matning av objekt p& avstind och mfttnmg av 
fyoska tiyddoafter genom kontaktering mot en jordad ledaie. 

a) i ett u^rande ha ta redundam kontidctlist med enbart 1 st koiuluktiv ledaie for 



CZAm, A /1A\ 
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uiininiiiiJBimimii^^ ^AciixvTiaLAi»i» 

kapachhfmitiiiitgavobiektpla^^ ; ^ 

kontakt^tig mot en ledare Sir signalavsldinnniiig. ^^^^Mt^m^ 

6. I ett fbrenklat utforande med redundama egenskaper enligt krav 3 dfir hCdjet utgdr en' ^«so; 
jonUd konduktiv ledare som, vid fysiskt tryck, namnar sig en fran heljet iaolerad 

ledare» kopplad till en kapacitiv matkrets $om snjtter avstSnd mdlan ledama samtidigt 
soon komektering detekteras mellan ledama. 

7. I ett fihnenklat utfiirande som massiv kootaktlist enligt tillampliga delar av 
avannamnda krav dar samtliga ledare suts in i ej kondukttvt och flexibelt material ex 
foam &r att elimineia uppkomst av kondens och medge storre bojlighet. 

8. I ett ut^rande dar ledare fbr kapadtivt matande av avstand och trydkkrafter har ett 
utferande i fium av en dtsbnet enhet fbr inpassning i olika kontaktlistprofiler. 

9. T ett utfi^rande dar kontaktlister med kapacitiv matning av avst^d eller tiyckkrafter 
har konqplctteiande avstftndsmatning av d&rens rdrelseomride genom att dcai 
kompletterande avsttedsmatande ledaren kan utgOras av oKidskikcet pft ett fiinaterglas 
etter en pk dOrren p&milad konduktiv fiirg dler annat konduktivt material dSr 
avskanniung av matf&ltet utfiirs med samma meiod i enlighet med krav 2. 

1 0. 1 ett utforande av kqmdtiv kontaktlist dar omslutande h5ljet har fUnsar Or att biyla 
upp gelvaniaka bryggor till jord orsakad av rimiande vattoti pfl kontaktUsten. 

// 
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